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HODNOTA OD SPOLOCNOSTI KEYENCE

Spolo¢nost KEYENCE sa uz od roku 1974 kontinualne rozvija, vd'aka ¢comu sa stala svetovym
inovaénym lidrom v oblasti vyvoja automatizacie, zabezpecenia kvality, vyskumu a vyvoja.

Produkty od spolocnosti KEYENCE sa pouZzivaju
v roznych priemyselnych odvetviach

Spolo¢nost KEYENCE ponuka Siroku skalu produktov pre
tovarensku automatizaciu vratane automatizacnych snimacov

a bezpecnostnych zariadeni, statickych eliminatorov, meracich
zariadeni, systémov videnia, laserovych znackovacov a digitalinych
mikroskopov.

AUTOMOBILOVY

POLOVODIBE PRIEYMSEL

Inovacie

Spolo¢nost KEYENCE je od roku 2011, kedy nizsie uvedeny

rebricek vznikol, kazdoro¢ne zaradovana organizaciou Forbes do PRISTROJE \
rebricka ,,Spolo¢nosti s najvySsou uUroviiou inovacného pristupu®. A DOMACNOSTI PRIEMYSELNE

ODVETIA
SPOLOCNOSTI
KEYENCE

Nase produkty vyhovuju nielen aktualnym potrebam, ale aj buducim

poziadavkam klientov v oblastiach vyroby a vyvoja/vyskumu.
Taktiez sme boli zaradeni do zoznamu ,, 1000 spolo¢nosti
s najvy§Sou hodnotou” vypracovaného magazinom Business Week.

PRIEMYSELNE
ZARIADENIA

ZDRAVOTNICKE
ZARIADENIA

Univerzalne produkty

Produkty pre oblast vyroby, vyskumu a vyvoja: Snimace produkty

STAVEBNICTVO/
OCELIARSTVO/
VYROBA PAPIERA

ENVIRONMENTALNA
INFRASTRUKTURA

vizualnej kontroly, meracie zariadenia, laserové popisovace

a mikroskopy.

Produkty od spolo&nosti KEYENCE su typické tym, Ze zvySuju
hodnotu vyrobnych a vyskumnych postupov nasich klientov.
Nase produkty su konstruované tak, aby boli univerzalne, aby sa
dali pouZit v kazdom priemyselnom odvetvi v ramci Sirokej Skaly
aplikacii. Spolo¢nost KEYENCE ponuka tie najlepSie produkty na
svete pre dnedné a zajtrajSie aplikacné potreby.

Informacie o spolo¢nosti

[ = —= Celosvetovd centréla: Osaka, Japonsko
g Zalozena: Méj 1974
=

== Kapitdl: € 243 155 000
== Globalny objem predaja, 2015: € 3 010 182 000
PoCet zamestnancov celosvetovo: 5 000

ll

———3 Pozndmka: Sumy uvadzané v EUR vychadzajt z konverzie japonského
jenu 126 ¥ =1€, priblizny kurz k 18. marcu 2016
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Sluzby a podpora od spolocnosti KEYENCE

SIET PRIAMYCH PREDAJCOV

Spolo¢nost KEYENCE preferuje priamy $tyl predaja pred vyuzivanim distributorov alebo predajnych zastupcov. Nas technicky zaskoleny personal
predaja ma rozsiahle znalosti produktov a zaroven skusenosti s aplikaciami a priemyselnymi odvetviami. Zakaznici mdzu oCakavat cinnosti podpory
priamo na pracovisku s cielom urychlene vyriesit pripadné problémy s aplikaciami, vdaka ktorej uSetria drahocenny Cas.

DALSIE SPOLOCNOSTI KEYENCE
PRIAMA PODPORA
—> —— — Otdzka
Hodiny Dni Tyzdne — 9
- - -« Kiienti @ P{EYENCE
Klienti Distributor Zastupca predaja  Vyrobca snimaca e
-

ZASTAVENIE CINNOSTI VYROBNYCH LINIEK POCAS CAKANIA NA ZASAH PODPORY

Je potrebné, aby ste disponovali priamym pristupom k osobam, ktoré vam
dokazu ponuknut rychle a praktickeé rieSenia.

RYCHLA ODOZVA!

PRODUKTY S PRIDANOU HODNOTOU

Spolo¢nost KEYENCE predava Siroky sortiment produktov s komplexnou podporou zariadeni vo vSetkych priemyselnych odvetviach. Pozadované
rieSenie najdete rychlo bez nutnosti diskusii s viacerymi dodavatelmi.

KONVENCGNY PREDAJ | KEYENCE

Poskytovatelia rieSeni Klienti IBA JEDNA KONTAKTNA SPOLOCNOST

KEYENCE Kiinti

Spolocnost [A]

EE——
Snimace Q
Spoloénost [B] Odbornik na snimace
Laserové popisovanie Odbornik na laserové popisovanie , .
L Sprévne rieSenie
Spolocnost [C] 0Odbornik na Citacky Ciarovych kédov

Odbornik na systémy vizualnej kontroly
a mnoho iného.

Citacky Ciarovych kddov

Spolocnost [D]
Systémy vizudinej kontroly

Konzultacie s viacerymi poskytovatelmi rieSeni a ich sprava byvaju
problematické a narocné na cas.

ODOSLANIE V ROVNAKY DEN

Vacsina poloziek sa nachadza na sklade, ¢o znamena, ze prijaté objednavky mdzeme vybavit a expedovat v ten isty den, ¢im sa obmedzuje vyska
rezijnych nakladov a strat v dosledku zastavenia pracovnych ¢innosti.

VASA LOKALNA TOVAREN > | KEYENCE
PRIAMA OBJEDNAVKA

< ,
k> RYCHLE ODOSLANIE

Vyuzitim expedicie v den prijatia objednavky

minimalizujete mozné prestoje i
ZARUKA NA PRODUKT




PRODUKTY OD SPOLOGNOSTI KEYENCE

SA KONTINUALNE VYLEPSUJU

Optické snimace s Bezpecnostné svetelné
optovldknom e zavory
2 F = 2
/ Séria FS-N = Séria GL-R
o l/"//f/// Seria FU !‘;{.{
/ /// -

S.6 S$.10, 11
Univerzalne laserové snimace Citacky 1D a 2D kédov s

Séria LR-T
Kompaktné laserové CMOS
snimace

automatickym zaostrenim

Séria SR-1000

Séria LR-Z

S.7 $.12,13

CMOS Multifunkéné Vysokorychlostné laserové
analdgové laserové snimace 2D/3D skenery

Séria IL Séria LJ-V

S.8 S.14

Viacucelové CCD laserové
mikrometre

Vysokorychlostné snimace
posunu lasera s vysokou

— Séria IG presnostou
Séria LK-G
S.9 S.15



Vysokorychlostné 2D
mikrometre

Séria TM

S.16

Vysokorychlostné optické

mikrometre

Séria LS

S.17

Vizudlne profilometre

Séria IM

S.18, 19

Vysokopresné digitalne
dotykové snimace

Séria GT2

S. 20, 21

Anti-statické ionizatory

Séria SJ-H

S.22, 23

Opticky snimac so
zabudovanym osvetlenim

Séria IV

S.24, 25

Vysokorychlostné a
velkokapacitné kamerové
systémy

Séria CV-X

S. 26, 27

Vysokorychlostné kamerové
inSpekEné systémy s velkou
kapacitou

Séria XG

S.28, 29

Digitalne mikroskopy
Séria VHX-5000

S.30

3D-profilometer

Séria VR

S.31



OTPICKE SNIMACE S

OPTOVLAKNOM

Séria FS'N/FU
CE ®

LISTED

PREHLAD

Riadiaca jednotka s kablom

Optickeé snimace s optoviaknom

Mot

del

Typ Vystup NPN Vystup PNP Riadiace vystupy Externy vstup Analdgovy vystup
Hlavna .
jednotka . Hlavna jednotka FS-N11N FS-N11P
Standardny PY— 1 0
ozsirujlica g g
jednotka FS-N12N FS-N12P .
Hlavnd jednotka FS-N13N FS-N13P
Rozsinuid 2 vystupy P—" 2 1
ozSirujlica ozSirujlica g g
jednotka jednotka FS-N14N FS-N14P
Analégovy Hlavna jednotka FS-N11MN - 1 0 1
Riadiaca jednotka s konektorom (M8)
T Model Riadiace vystu Externy vstu| Analdgovy vystu
. b Vystup NPN Vystup PNP SRy Yty O LR
Hlavna
ednotka Hlavna jednotka FS-N11CN FS-N11CP
Standardny 1 1
RozSirujica u "
jednotka FS-N12CN FS-N12CP
0
o Hlavna jednotka - FS-N13CP
Rozsirujuca .
jednotka 2 vystupy 2 0
RozSirujlca _ FS-N14CP

jednotka




LASEROVE SNIMACGE U n ive rza’ I ne
A LAM laserové snimace

Ce @

LASEROVE SNIMACE Kompaktné IaserOVé
a4 CMOS snimace

Ce®.

LISTED

Detekénd vzdialenost

0,06 az 5 m

Technolégia HS? NajlepSia schopnost detekcie vo svojej triede
HS?: Vysoka rychlost a vysoka citlivost Laser CMOS + BGS + FGS

, Technologia HS?" v sebe kombinuje metddu detekcie asu letu Gastice (TOF) , .. i

s viastnym integrovanym obvodom, vdaka Gomu je mozné dosiahnut konzistentne Odolnost a dlha Zivotnost
stabilnu detekeiu na velké vzdialenosti bez ohfadu na farbu ciela, povrchovt Upravu \lysokd nomindina hodnota krytia a teleso
alebo uhol. z nehrdzavejlcej ocele (SUS316L)

PREHLAD

Typ Detekénd vzdialenost Priemer bodu Standardné detegovatelna odchylka Metdda pripojenia Vystup Model Hmotnost
—1 NPN LR-ZB100N
I Snimac s kéblom Kabel 2 m 1104¢
y PNP LR-ZB100P
2 mm 1,5mm
| L (35 a7 50 mm) ~
=Y 3547 100 mm @1 mm 3mm ! NPN LR-ZB100CN
| Snimat (50 a7 100 mm) M8, 4 koliky
5 konektorom M8 Pri detekcnej vzdialenosti LR-ZB100CP 559
; s konektorol 100 mm PNP
M8, 3 koliky LR-ZB100C3P
= - NPN LR-ZB250AN
Snimac s kdblom .
* Obsahuje I-DATUM Kébel 2 m 1104¢
sanuel PNP LR-ZB250AP
24 mm ?agm 180 mm)
| L a2 180 mm
NPN LR-ZB250CN
= 35 az 250 mm &®12mm 25 mm .
i Snimat (180 a7 250 mm) M, 4 foliy
Konekt M8 Pri detekcnej vzdialenosti LR-ZB250CP 569
s konektorom 250 mm PP
M8, 3 koliky LR-ZB250C3P
Typ Detekéna vzdi Priemer bodu Vstup/vystup Model
e S kablom [Oviédaci vjstup + ovédacs vistup), LR-TB5000
(2m) I Nastayitelnd [ovladaci vystup + externy vstup],
lastavitelny P P —
S konektorom M12 60 a2 5000 mm [oviddact wjstup + analdgovy vistup] alebo LR-TB5000C/
(Kabel sa predéva osobitne) [externy vstup + analogovy vystup] LR-TB5000CL
S kablom
in LR-TB2000
ﬁ @2m) I Pevny [Ovladact vystup + oviadaci vystup] alebo
S konektorom M12 60 a2 2000 mm (Priblizny priemer 4 mm) [ovlddaci wystup + externy vstup] LR-TB2000C/
(Kabel sa preddva osobitne) LR-TB2000CL




CMOS MULTIFUNKCNE
ANALOGOVE LASEROVE SNIMACE

Séria ".

Ce @

Funkcia SCAN so Sirokym dynamickym rozsahom

SCAN (=Sensitive-laser Control Analyser, Kontrolny analyzator
s citlivym laserom)

\lykon lasera, ¢as uzavierky a zosiinenie prijmu na tomto zariadeni st upravované
v realnom Gase aby sa zabezpecila stabilnd detekcia pre vSetky typy povrchov.
Taktiez sme vyvinuli novy digitainy obvod umozAujici dynamicky rozsah

x1,5 miliona, ktory je 2,5-krat vyssi ako pri predchadzajlicich modeloch,
Priebezna kontrola intenzity laserového Ili¢a zabezpeCuje stabilnt detekciu aj pri
r6znych povrchoch.

Znizeny vykon ZvySeny vykon
Ked'je vyrobok vysoko Ked je vyrobok tmavy
reflexny
Zrkadlenie

€ >

€& (as uzavierky / vykon / zosilnenie =————

APLIKACIE

CMOS Multifunkcne
analogové laseroveé snimace

Ostry lic

Origindiny opticky systém spolocnosti KEYENCE postva priemer Iti¢a az na hranicu
technickych moznosti (25 pm) a jeho ostrost umoziuje vybornu stabilitu snimania.
Tymto sa nas detekcny system optimalizoval v aplikaciach, ktoré az doteraz neboli

rieSitelne.

CMOS

. Laserovy U6 prenaSany do CMOS
—IL-S Zaostrenie priemeru
bodového Iuca na
zaostrenie tvaru viny
prenaSanej do CMOS.
Teraz je mozné presné
videnie a vyhodnotenie
vrcholov tvaru vin.

Predtym

Intenzita svetla

CMOS

Detekcia zvarovych spojov

Kontrola vysky znacenia



VIACUCELOVE

CCD LASEROVE
MIKROMETRE

séria IG Viacucelové CCD laserové mikrometre
CE .

LISTED

Jednoduché pouzitie vd'aka zabudovanému monitoru Ulahcené zarovnanie optickej osi

pozicie Monitor pozicie ziednoduSuje zarovnanie optickej osi. Zarovnanie optickej osi

Monitor pozicie na snimagoch série IG umoziiuje vizudinu kontrolu detekcie vykonate jednoducho nastavenim hiavy snimaca tak, e vSetky svetia monitora

cielového objektu. Pouzivatel sa moZe vystrihat chyb pri montazi alebo nastaven! poziCie sa zmenia na Cerveno.
pozorovanim Gervenych svetiel, ktoré signalizuji poziciu prijatého svetla a zelenych
svetiel, ktoré signalizuju poziciu merania.

Cervena: Signalizuje

poziciu prijatého svetla ‘\

f e i TASER
> 1 1Gss

KEYENCE Zelend:

Signalizuje
poziciu
1G-028 merania
Loerection (R}

Prebieha zarovnanie optickej osi Zarovnanie optickej osi je ukancené

TECHNICKE PARAMETRE

Snimacie hlavice

Model 1G-010

Vzhiad =

Rozsah merania

10 mm

28 mm

MontaZna vzdialenost

0aZ 1000 mm

027 1500 mm

Opakovatelnost

5 pm (Vzdialenost nastavenia: 100 mm)
10 pm (Vzdialenost nastavenia: 500 mm)
80 pm (Vzdialenost nastavenia: 1000 mm)

5 um (Vzdialenost nastavenia: 100 mm)

10 pm (Vzdialenost nastavenia: 500 mm)
80 pm (Vzdialenost nastavenia: 1000 mm)
140 pm (Vzdialenost nastavenia: 1500 mm)

Linearita +0,28% F.S. (frekv. snim.) (28 pm) +0,1% F.S. (frekv. snim.) (+28 pm)
Riadiace jednotky
Model 1G-1000 \ 16-1050 1G-1500 \ 1G-1550
Fromeia Montdz na DIN liStu MontaZ na panel
v Hlavnd jednotka Expanznd jednotka Hlavnd jednotka Expanznd jednotka

Vzhlad
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BEZPECNOSTNE
SVETELNE ZAVORY

Séria GL-R
® CED®

LISTED

Inteligentné

Ziadna ,mftva“ zéna

Prvy 1U¢ sa emituje 10 mm* od
kazdého konca, svetelnd zavora sa
preto moze montovat zvnuitra zarovno
S0 zariadenim, ¢im sa odstranuje
potreba dalSej ochrany alebo montaZe
7 vonkajSej strany.

* S vynimkou série GL-RL

et
—

g/ /T

Odolné

Zabudovand ochrana a najuzsi priezor v odvetvi.

S lzkym (Sirka 9 mm) a zapustenym priezorom je séria GL-R chranend pred
ndrazom dielov, nastrojov alebo operatorov a vyslednym poSkodenim bez potreby

akejkolvek dalSej ochrany alebo krytov. Ochranu série GL-R pred vodou
a oplachovanim zabezpeCuje krytie triedy IP65/67.

Bezpecnostné svetelne zavory

MozZnost vstavaného
sériového pripojenia
Pokrytie série GL-R

je mozné jednoducho rozsirit
sériovym pripojenim dalSich
jednotiek. Tito funkciu Standardne
obsahuju vSetky modely.

Jednoduché

Skrateny Cas inStalacie vd'aka jednoduchej kabelazi a konzolam,
ktoré zabezpecuju jednoduchi montaz.

Zavedenie jednolinkového systému kabeldZe a optickej synchronizacie

Ziednodusuje prepojenie len na 5 vodicov. Montazne konzoly sa dodavajti vopred
zostaveng, ¢o zabezpeCuje jednoduchl, jednokrokovy instalaciu.




PREHLAD

GL-RF

GL-RH GL-RL

Detekénd schopnost: 014 mm

Rozstup [Gcov 10 mm
Detekcia vstupu

Detekené schopnost: 825 mm Detekéna schopnost: 45 mm
Rozstup icov 20 mm. Rozstup 1i¢ov 40 mm.
Detekcia vstupu Detekcia vstupu/pritomnosti

TECHNICKE PARAMETRE

Mode! GL-RF GL-RH GL-RL
Rozstup licov/priemer SoSoviek 10 mm/p4 20 mm/e5 40 mm/o5
Detekénd schopnost’ 014 mm 025 mm 045 mm
Prevadzkové vzdialenost 02az10m" 02az15m"

Efektivny aperttrny uhol Max. +2,5° (ak je prevadzkova vzdialenost 3 m alebo viac)

Zdroj svetla

Infracervend didda LED (870 nm)

Cas odozvy

Opticka synchronizacia (kandl 0) alebo synchronizdcia kablom: 6,6 a7z 18,1 ms
Optické synchronizacia (kandl A alebo B): 6,9 a7 27,4 ms

Prevadzka 0SSD

Zapina sa, ked detekény priestor nie je naruseny

Synchronizacia medzi vysielaGom a prijimacom

Opticka synchronizacia alebo synchronizdcia kdblom (urcena kabelaZou)

Funkcia predchadzania interferencii svetla

Zabraruje vzajomnej interferencii medzi najviac dvoma systémami GL-R.
Optické synchronizacia: predchadzanie kandimi A a B pomocou nastavovacieho prepinaca
Synchroniz4cia kablom: automatické predchadzanie

Riadiaci vystup

Vystup

2 tranzistorové vystupy (PNP alebo NPN — urcené typom kébla)

Max. zatazovaci prid

500 mA*2

ZvySkové napatie (pocas ZAP.)

Max. 2,5V (s kablom dizky 5 m)

Napétie vo vypnutom stave

Max. 2,0V (s kablom dizky 5 m )

(vystup 0SSD)
Zvodovy prad Max. 200 pA
Max. kapacitna zataz 2,2 F
Zatazovaci odpor kabelaze Max. 2,50
o AUX Tranzistorove vystupy (kompatibiing s vystupmi PNP a NPN) )
PO,I;LEKOVV V}’%“}D X Chybovy vystup Chybovy wstup Zatazovacf prid: max. 50 mA, zvyskové napétie: max. 2,5 V (s kdblom dizky 5 m)
svﬁezppeénost'ou) Vystup indikatora Ziarovka (24 V jednosmerného priidu, 1 a2 5,5 W)
zoslabovania Indikator LED (méZe sa pripojit zatazovaci prid: 10 az 230 mA)
Vstup EDM ) — s
Vstus Gakania [Ked sa pggiWa vystupny; kabel PNP] [Ked SaNg%ii:éaZ\g;Pugnayi?ge‘ NPN]
Externy vstup Vstup resetovania Napéﬁge\{/i(ng’le ()Ztc(?re;gaﬁébzoovai 3y Napétie \/\{P,: olvorg:né alebo 1_0 Vaviac
Vstup ZUS|3P0V?nia 1,2 Skratovy priid: pribl. 2,5 mA (pribl. 10 mA len so vstupom EDM) Skealow] pric: pib, é%g?nga(ﬁgﬁ Banag/i\u\een 50 vstupom EDM)
Vstup potlacenia
Napdjanie Napétie 24V +20% jednosmerného pridu, zvinenie (p-p) 10% alebo menej, Class 2
Spotreba prudu \iysiela¢: 37 a7 81 mA, prijmac: 66 a7 91 mA
Ochranny obvod Ochrana proti spatnému pruidu pre kazdy vystup, ochrana proti nadpridu pre kazdy vystup
Trieda ochrany krytia IP65/IP67 (IEC60529)
Kategdria ochrany proti nadprddu I
Teplota prostredia —10az +55°C (bez tvorenia némrazy)
Teplota prostredia pri skladovani —25 a7 +60°C (bez tvorenia ndmrazy)
Odolnost v prostredi Relativna vihkost 15 a7 85% RH (bez kondenzécie)
Relativna vihkost pri skladovani 15 a7 95% RH
Okolité svetlo Ziarovka: 3000 luxov alebo menej Sheéné svetlo: 20000 luxov alebo menej
Vibracie 10 aZ 55 Hz, zlozeny rozkmit 0,7 mm, 20 kmitov kazdy v smeroch X, Y a Z
Otrasy 100m/S? (pribl. 10G), impulz 16 ms v smeroch X, Y a Z, 1000-krét v kazdej osi
Puzdro hlavnej jednotky Hiinik
Material Horné/doIné puzdro Nylon (GF 30%)
Predny kryt Polykarbonat, SUS304
EMC \ EMS IEC61496-1, EN61496-1, UL61496-1
\ EMI EN55011 ClassA, FCC Part15B ClassA, ICES-003 ClassA
IEC61496-1, EN61496-1, UL61496-1 (Type 4 ESPE)
ST IEC61496-2, ENG1496-2, UL61496-2 (Type 4 AOPD)
. IEC61508, EN61508 (SIL3), IEC62061, ENG2061 (SIL CL3)
Bezpecnost’

EN 1S013849-1:2008 (Category 4, PLe)

UL508

UL1998

*1 Ked je na vysielaci alebo prijmaci nainstalovany volitelny predny ochranny kryt, prevadzkova vzdialenost sa skrati 0 0,5 m. Ked st predné kryty nainStalované na vysielaci aj prijimaci, prevédzkova vzdialenost sa skrati o 1,0 m
*2 Ked' sa systém GL-R pouziva pri teplote okolitého vzduchu medzi 50 a7 55°C, maximainy zatazovaci prid nesmie prekrocit 350 mA.
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CITACKY KODOV

Séria SR'1 000
€ &,

Ethen'et/IP

zaostrenim

®

T

AUTOMATICKE ZAOSTRENIE

Vytvorenie Standardu na Citanie kddov

Jedna citacka pre mnohé aplikacie

Upevnenie je menej obmedzované v dosledku vwkonu alebo Specifikdcie ¢itacky
kadov, ¢im sa zvySuje flexibilita konStrukcie zariadenia vzhladom na vyrobné linky
a nastroje.

Zorné pole je 4-krat vacsie

Konvencné zorné pole
L] —

EZorné pole zariadenia
série SR-1000

AJ KED MA KOD ROZMERY

= MALE

% 0,063 mm

Vzdialenost: 110 mm

Vzdialenost: 1000 mm

1,6-KRAT DLHSIE
nez v pripade konvencnych modelov

AJ KED JE VZDIALENOST

<5 \[ELKA

,,"'Rozsah: 290 mm x 220 mm

4-KRAT SIRSIE

pripade konvencnych modelov

AJ KED JE POLOHA

< ZMENENA

Citacky 1D a 2D kédov s automatickym

AUTOMATICKE LADENIE

Optimalne nastavenie doby expozicie, filtrov a p.

Citatka Ciarovych kédov automaticky optimalizuje dobu expozicie, filter
spracovania obrazu a dalSie parametre podla vzdialenosti ciela a upevnenia.

ZAZNAM JASNEHO OBRAZU

Korekéné polozky a priklady prislusnych kodov

Korekcia prahovej hodnoty

Korekcia jasu kontrastu

Cierna 7ivica

Korekcia filtra

Paralelng skreslenie Trapézoidné

skreslenie

Odvzdusnenie Hrubd tla¢

Redukcia a korekcia obrazu

Bodov tlat

Primérny Sum



AUTOMATICKE OVLADANIE POLARIZACIE

-+ S polarizatnym filtrom
(polarizované svetlo)

Moznost flexibilného upevnenia
Funkcia automatického ovladania polarizacie

Ctacka kédov automaticky eliminuje lesk a patrebu tpravy uhla upevnenia alebo
nastavenia externého osvetlenia pocas instaldcie. V pripade kombinacie
s funkciou automatickeho zaostrenia je upevnenie mimoriadne flexibilng.

Bez polarizangno filira -
(priame svetlo)

Bez polarizacného filtra S polarizaénym filtrom

GIERNA ZIVICA

VALEC

KOV

VLASOVA CIARA

TECHNICKE UDAJE

Model SR-1000 SR-1000W SR-1000+SR-10AH
Typ Standardny typ Univerzalny typ Ked sa pouZiva prislu$ s vysokym rozliSenim
Priimat Sn[maél Obrazovy smmaé.CMOS
Pocet pixelov 1280 x 1024 pixelov
Zariadenie na Svetelny zdroj osvetlenia Cervend dioda LED s vysokou intenzitou
emisiu svetla Svetelny zdroj ukazovatela Zelend digda LED s vysokou intenzitou
Uprava zaostrenia Automatické zaostrenie*
) 2D QR, MicroQR, DataMatrix (ECC200), GST DataMatrix, PDF417, Micro PDF417, GS1 Composite (CC-A, CC-B, CC-C)
R[S —— GS1 DataBar, CODE39, CODE3O Full ASCI, ITF, NW-7 (Codabar), CODE128, 2075 (Industral 20fS),
COOP 20f5, GS1-128, JAN/EAN/UPC, Trioptic CODE39, CODE93, Pharmacode
Eggﬁgmcr:e Miniméine 20 0,063 mm \ 0,082 mm 0,025 mm
hodnot rozlisenie Ciarovy kéd 0,082 mm
Vzdialenost nacitania 110 az 1000 mm 50 az 600 mm 20 az 40 mm
Zomelnolaatiiania (typickyj;zaﬁk\xa(%rwﬂoo mm) (typ\ckgy'5p7r@a2do§ir2go mm) (typickQ gri);\;g Ipﬂnﬂll() mm)
Pocet vstupov 2
Typ vstupu Obojsmerny napétovy vstup
Ovladaci vstup | Maximalna menovita hodnota 26,4V DC
Minimélne napétie (zap.) 15V DC
Maximélny prad (vyp.) 0,2 mA alebo menej
Pocet vystupov 3
Typ vystupu Vystup fotografického relé MOS
ST Oviddaci vjstup Maximélna menovitd hodnota 30V DC
vstupu a wstupu lYIaximéIny prud (zataz) 1 vystup: 50 mA alebo menej, celkom 3 vystupy: 100 mA alebo mengj
Unikovy prad (vyp.) 0,1 mA alebo menej
Zvy$kové napatie (zap.) 1V alebo menej
Eihemet Standard komunikécie Kompatibilng s IEEE 802.3, 10BASE-T/100BASE-TX
Podporovany protokol TCP/IP, SNTP, FTP, BOOTP, MC Protocol, Omron PLC link, KV STUDIO, EtherNet/IP™, PROFINET
o Standard komunikécie Kompatibilng s RS-232C
Scrovigy Prenosova rychlost 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 b/s
Podporovany protokol Ziadny protokol, MC Protocol, SYSWAY, KV STUDIO
UsB Standard komunikacie Kompatibilné s rozhranim USB 2.0 (UpInd rychlost)
Trieda krytia P65
Teplota prostredia 0aZ +45°C
Teplota prostredia pri skladovani —10az +50°C
0Odolnost v Relativna vihkost 35a785%r. v. (bez kondenzécie)
prostredi Relativna vihkost pri skladovani 357 85% 1. v, (bez kondenzicie)
Svietivost prostredia Slnecné Ziarenie: 10000 luxov, Ziarivka: 6000 luxov, fluorescencnd lampa: 2000 luxov
Prevadzkové prostredie Bez vyskytu prachu alebo korozivnych plynov
Vibrécie 10 az 55 Hz, dvojitd amplitida 0,75 mm, 3 hodiny v smere osi X, Y a Z
Menovita Napéjacie napétie 24V DC +10%
hodnota Spotreba pradu Priblizne 700 mA
Hmotnost Priblizne 200 g Priblizne 250 g

* Ohniskowti polohu je mozné automaticky nastavit pocas instaldcie.
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2D/3D LASEROVE SKENERY

séria LJ-V 2D/3D skenery

| Najrychlejsie na svete |

240-krét rychlejSie ako bezné zariadenia
64000 profilov/s — vzorkovanie 12800000 bodov/s

Séria LJ-V7000 dosiahla najvyssiu rychlost vzorkovania na svete. Iné zariadenia
na trhu 2D laserovych meracich zariadeni sa k tejto sérii nedokdzu ani priblizit.

LJ-V7000 dokaze merat tvar vyrobkov pohybujlcich sa na linke alebo cez
zariadenie velmi vysokou rychlostou, s velkou presnostou a bez vynechania
profilu. M6ze napriklad merat profily pohybuijtce sa rychlostou 6,4 m/s

v rozstupoch 0,1 mm. Séria LJ-V7000 nepripusti nezachytenie atypickych alebo
defektnych ploch.

*—_\h\\

T

Vysokorychlostne laserove

64-krat vacsi dynamicky rozsah v porovnani s beznymi zariadeniami
Nezdolatelna schopnost pokrytia profilu a detekcéna
stabilita

DetekCna stabilita je obyCajne nepriamo Umernd rychlosti. V sérii LJ-V7000 sa
vSak dosiahlo zlepSenie rychlosti, ako aj detekcnej stability. Tvary sa presne
meraju a v pripadoch, ked sa v jednej optickej osi spolu nachadzaju Cierne
povrchy alebo Sikmé plochy s nizkou odrazivostou a kovové povrchy s vysokou
odrazivostou.

APLIKACIE

Meranie vy$ky koncovky

Vdaka meraniu vySok koncoviek pouzivanému pocas lisovania je mozné detegovat
posuny polohy koncoviek. Hlava snimaca s ultravysokou presnostou ponuka mimoriadne
presné merania s opakovatelnostou az 0,2 pm.

Nastavenie polohy dosiek stavebného materidlu

Sklon a poloha stavebného materidlu sa meraju pocas prepravy stavebného materialu
pocas procesu rezania. Namerané vysledky sa odosielaju do rezacky. Takto je v pripade
vykonu prace pomocou zariadeni a robotickych strojov vyuzivat reguléciu s vysokou
rychlostou a presnostou.

I_II

*= Poloha




SNIMACE POSUNU LASERA

Séria LK-G

Vlastnosti

 NajrychlejSi na svete, 392 kHz

* NajlepsSia linearita vo svojej triede, +0,02% F.S.
* Moznost pripojenia az 12 hlav snimaca/siete

‘ NajvysSia opakovatelnost vo svojej triede ‘

0,005 pm

Potreba zvySovania kvality produktov prinasa
mimoriadne naroky na vysoky vykon.

Séria produktov LK-G5000 prinasa najvyssiu mieru
opakovatelnosti vo svoje] triede a moznost
maximalneno vyuZitia v ubovolnej aplikacii.

PREHLAD

Vysokorychlostné snimace posunu lasera
s vysokou presnostou

‘ Najvy$sia presnost vo svojej triede ‘

+0,02%

Vlysoka miera linearity rozsiruje moznosti produktu
LK-G5000. Vdaka vyhoddm novej technoldgie tato
séria ponuika vysoky vykon s vysokou presnostou,
ktord sa ¢oraz viac vyZaduje.

‘ Najvy$sia rychlost na svete ‘

392 kHz

NajvysSia vzorkovacia frekvencia na svete zachytdva
posuny pohyblivych alebo rotujlicich cielov, a zvySuje
stabilitu v kazdom momente aplikacie.

Snimacie hlavice

Typ merania

SIROKOPASMOVY TYP

TYP OHNISKOVEHO BODU

TYP ZRKADLOVEHO 00DRAZU

Referencna vzdialenost a rozsah merania Opakovatelnost Model
8+0,5mm 0,006 pm LK-H008W
20 =3 mm 0,02 ym LK-H027
50 10 mm 0,025 ym LK-H057
80 18 mm 0,1 pm LK-H087
150 +40 mm 0,25 ym LK-H157
8 +0,5mm 0,005 ym LK-H008
20 +3 mm 0,02 ym LK-H022
50 +10 mm 0,025 ym LK-H052
80 +18 mm 0,1 ym LK-H082
150 +40 mm 0,25 ym LK-H152
8+0,5mm 0,005 pm LK-H008(W)
16,1 2,8 mm 0,02 ym LK-H027K
46,3 5,2 mm 0,025 pm LK-HO57K
76,7 17,6 mm/+14,5 mm 0,1pm LK-H087 a LK-F3
147,5-39,5 mm/+24,4 mm 0,25 ym LK-H157 a LK-F2

15
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2D MIKROMETRE

Séria TM

Systém TM-3000 je dvojrozmerny,
preto moze...
merat jediny bod a rozmery hran

Objekt sa nemusi umiestrovat, vonkajsi priemer

a uhly sa mdzu merat ihned. KedZe sa rozpoznava
poloha objektu, presné meranie sa vykona

s korekciou polohy. NavySe, odchylky spdsobené
drsnostou povrchu objektu sa odstraiuji vypoctom

priemernej hodnoty hrany, ¢im sa zvySuje spolahlivost

merania.
Miniméalny L Mo
priemer Mg)umalny vonkajsi
priemer

APLIKACIE

Volnd vyska 45,000

Podpora vysokorychlostnej vyroby
Novovyvinuty procesor HT

Novovyvinuté Specializovang 2D zariadenie sa skladd
7 vysokorychlostného pocitacového procesora

a dvoch Specializovanych jednotiek DSP na
spracovanie obrazu. Séria TM-3000, ktora pouziva
celkovo Styri procesory na paraleiné spracovanie,
umoZAuje rychle spracovanie 1800 (obrazov)/min.

*Procesor HT....Vysokorychlostny dvojrozmerny procesor

*1800 obrazov/min.... vypocitané s intervalom spuitania pribl. 33 ms
(predvolené nastavenie)

IH‘&WWMHV

Vysokorychlostné 2D mikrometre

Kontrola s vysokou presnostou
Didda LED s vysokym jasom a dvojity
telecentricky opticky systém zarucuju
vykon s vysokou presnostou

\Whoda zariadenia typu vysiela¢/prijimac, ktoré
neovplyviuje externé osvetlenie, opakovatelnost
+0,15 pm.

OPAKOVATEILNOST
_J

:0,15 pm

) Jednotka: mm
Celkova dlzka 50,000

“ar e Uhol sklonu 9,0°

Meranie vonkajSieho priemeru/uhla sklonu pruzin

o
Uhol hrotu 45,0°

Vonkaj$i priemer 5,000

Vonkajsi priemer 16,000

Meranie vonkajSieho priemeru/uhla hrotu ihlovych ventilov



OPTICKE MIKROMETRE

séria LS Vysokorychlostne optické mikrometre

Tri osobitné snimace CMOS ponukaju pokrocilé moznosti merania

Vysokorychlostné CMOS Monitor CMOS Nastavenie pozicie ciela CMOS
Vzorkovanie s frekvenciou 16000 Hz Nastavenie zarovnania™' Smerové a pozicné meranie vysielaca/
ae

Integraciou periférnych obvodov merania CMOS do Rozpoznava nespravne zarovnanie obrobku z obrazu prijimaca
jedného ¢ipu sa pomer S/N dramaticky zlepsi zhotoveného monitorom CMOS. Chyba nakloneniasa PouZitim dalSich udajov ziskanych z nastavenia polohy
a wsledkam je vysokorychlostné vzorkovanie. odstrani automaticky @ nema vplyv na vysledok ciela CMOS dokaze zariadenie LS-9000 urcit polohu
Napriklad ciele, ktoré sa pohybuiu rychlostou merania. ciela v smere 0si X @ Y.
1000 m/min., je mozné merat s odstupom priblizne Zaznamenany obraz je mozné skontrolovat aj pomocou
1 mm. Stabilne je mozné merat dokonca aj ¢asti, pocitacového softvéru, ¢o znamend, ze merania budd
ktoré pri vysokych rychlostiach vibruju. moct jednoducho vykonavat aj Upini zaciatocnicl,

*1 Funkcie, ktoré sa vztahuj iba na hlavy LS-9006M a LS-9030M. *2 Funkcie, ktoré sa vztahuj(i iba na hlavy LS-9006 (M) a LS-9030 (M)

Nasa vlastna konstrukcia odolna voci opotrebovaniu

KedZe na generovanie meracieho Ii¢a sa pouziva zelend didda LED s vysokou
intenzitou, nedochadza k degradécii lasera, ktorou sa vyznaCuju tradicné systémy.
KedZe cely IUC je generovany bez pouzitia pohyblivych Gasti, neexistuje Ziadny
motoricky ani zrkadlovy systém, ktory sa opotrebuje alebo ho treba menit.

Konstrukcia vysielaca Konstrukcia vysielaca laserového
LS-9000 skenovacieho systému
(Bez pohyblivych Casti)

Jednotka kondenzétora s
vysokou U¢innostou

%
4 ;
K Polovodicovy

Difdzna  Zelena diéda LED s Mnohouholnikové
dosticka  vysokou intenzitou zrkadlo

Najlepsi dizajn odolnosti voci okolitym podmienkam vo
svojej triede

Kryt systému sa vyznacuje triedou ochrany IP67, ktora sa vztahuje na vetky
vnutorné komponenty. Okrem toho sa hlavy série LS-9000 Standardne dodavaju

s 50 ofukom vzduchu* na zvySenie odolnosti systému voci environmentainym
vplyvom.

Spifia ustanovenia $tandardu IP67 Vstavané ofukovacie jednotky

* Ofuk vzduchu sa predava ako volitelné prislusenstvo iba pre hlavu LS-9120M



MERACIE SYSTEMY

Séria "Vl
e @&

Extrémne skrateny ¢as merania

Staci umiestnit objekt a stlacit: v priebehu sekund sa odmeria
99 prvkov.

Staci umiestnit objekt a stlait tlacidlo. V priebehu sekind sa odmeria 99 prvkov.
Systém automaticky vyhlada a odmeria objekly, a to dokonca aj v pripade, ked
st umiestnené na roznych miestach alebo st rozne otocené, ¢o vyznamne
skracuje ¢as merania.

Jednoduché nastavenie pre Siroky rozsah aplikacii
Jednoduché nastavenie skontrolovanim celého obrazu objektu

Jednoducheé je aj prvé nastavenie, pri kontrole celého obrazu cielovej polozky
stacl pomocou mysi urcit konkrétne body. Postup nastavenia je jednoduchy pre
Siroky rozsah merani od merania vonkajSieho priemeru, kruhoveého rozstupu a
merani uhlov po merania pomocou virtualnych Ciar alebo bodov.

Mepp *
b Yo 38 e & 0 o O A - iﬂ- -

Intuitivn i M =SV ponuke si vyberte néstroj
P - apomocou niekolkych Kliknutf

nastavenia

_ tlacidlom mysi definujte
vSeobecné umiestnenie funkcie.

Vizualne profilometre

Eliminacia jednotlivych rozdielov

Vysokopresné automatické meranie vyuZivajuce najnovsiu
technoldgiu spracovania obrazu

Tvar objekiu sa automaticky rozpoznd eSte pred meranim. Vysledok preto nie je
ovplyvneny jednotlivymi rozdielmi, ako st chyby zarovnania, alebo rozdielmi v
zruénosti pouzivatelov zariadenia. Rovnaké vysledky mozZno ziskat konzistentne
bez ohladu na to, kto merania vykonava.

Jednoducha sprava udajov

Statisticka a analyticka funkcia na jednoduchu kontrolu trendov
alebo vytvaranie sprav

Vysledky vietkych merani sa automaticky ukladajli. Statisticka a analytickd
funkcia umozriuje jednoduchu kontrolu bodov, koré mozno zlepsit, a pripravu
z&znamov o kontraldch. Udaje merani sa, samazrejme, mdZu importovat a
pouzivat v tabulkovych programoch.




APLIKACIE

Hriadel

Prevod

Pruzina

Konektor Rezacka

Skrutka Lisovany predmet (tolerancia profilu)

TECHNICKE UDAJE

Model | Regultor IM-6700
\ Meracia hlava IM-6225
Siroké pole Vysoka presnost
Zariadenie na snimanie obrazu 1", 6,6 mpx CMOS
Displej 10,4", monitor LCD (XGA: 1024 x 768)
Moznost pripojenia externého monitora (Klonovy vystup)
Sosovky na snimanie svetla Dvojité telecentrické SoSovky
Zorné pole Priemer 100 x L200 mm 25 x 1125 mm
Minimdlna zobrazovacia jednotka 0,1 um
. X Bez pohybu plochy +1um +0,5 m
Presnost opakovania Sl 2 15
. Bez viazania +5 ym*1 +2 Um*2
e S viazanim +(7 +0,021) ym'3 4+ 0,021) s
Externy vzdialeny vstup Beznapatovy vstup (s kontaktom a bez neho)
OK/NIE JE OK/PORUCHA Reléovy wstup/menovité zatazenie: 24V DG, 0,5 A/odpor pri zapnuti: 50 m alebo menej
Externy vystup LAN RJ-45 (10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T)
USB 2.0, série A 6 portov (vpredu: 2, vzadu: 4)
Zéaznam Jednotka pevného disku 250 GB
Prevadzkova teplota okolia +10°C a7 35°C

Odolnost voci okolitému prostrediu

Prevadzkovd vihkost okolia

20 az 80% . v. (bez kondenzécie)

Transparentny Telecentrické transparentné osvetlenie (zelend didda LED)
SR s ET Bl Stvorité delenie, viacuhlové osvetlenie (elekirické, biela didda LED)
¥ Osvetlenie Strbinového prstenca (smerovost) (elektricke, zelend dioda LED)
Externé Externe pripojené osvetlenie (koaxidine)
Plocha Z Rozsah pohybu 30 mm (elekiricky)
Rozsah pohybu 100 mm (elekiricky)
Plocha X
Skusobné zatazenie 2kg
Zdroi napdiania Napétie 100 a7 240 V striedavého pridu, 50/60 Hz
! naps} Prikon 310 VA (max)
! Regulator Priblizne 8 kg
H
mofnost Hiava Pibline 31 kg

*1.V rozsahu priemerne 80 mm od stredu plochy v rdmci rozsahu prevadzkovej teploty +23°C +1°C v polohe zaostreného ohniskového bodu
*2.V rozsahu priemerne 20 mm od stredu plochy v rdmei rozsahu prevadzkovej teploty +23°C +1°C v polohe zaostreného ohniskového bodu
*3.V rozsahu priemerne 80 x 180 mm od stredu plochy v rdmci rozsahu prevadzkovej teploty +23°C +1°C v polohe zaostreného ohniskavého bodu a so zatazou s hmotnostou 1 kg alebo mensou na ploche (L = rozsah pohybu plochy v milimetroch)
*4.\/ rozsahu priemerne 20 x 120 mm od stredu plochy v rdmci rozsahu prevadzkovej teploty +23°C +1°C v polohe zaostreného ohniskového bodu a so zatazou s hmotnostou 1 kg alebo menSou na ploche (L = rozsah pohybu plochy v milimetroch)

ROZMERY

Hlava

IM-6225

*1. 343, ked sa plocha pohne do maximélnej polohy.

Regulator
IM-6700

343,3

322 ——~

Jednotka: mm
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VYSOKOPRESNE

Vysokopresné digitalne
séria GT2 dotykové snimace

Vysoko presna detekcia s rozliSenim 0,1 pm a presnostou 1 ym
Absollitna metdda dokaze eliminovat chyby vo wpodte a rychlosti a zaruéuje najvy3Siu presnost vo svojej triede (RozliSenie: 0,1 pm, Presnost: 1 pm).

Pevna Struktura

Mimoriadna detekéna trvanlivost: | NEMA Type 13/IP67G
100 miliénov cyklov : Hlava snimaca vratane
Kompletna konStrukcia vretenovej Struktdry z nehrdzavejlce; konektorovej a kablovej Casti
ocele (hriadel a loziska) viedla ku znizeniu hmotnosti GT2. i spifia ustanovenia dvoch
Vdaka znizeniu hmotnosti sa opotrebovanie spdsobené trenim Pouits "'neéme Standardov — NEMA Type

vo vretene minimalizovalo. Takto sa dramaticky zvySila f gulove lozisko 13/IP67G. Hiavu snimaca je
frvanlivost. mozné upevnit takmer
“GT2-P12KLRA/GT2-P12(UP kamkolvek, dokonca &j do

‘ prostredi so striekajticou vodou
90~ T alebo olgjom.

* GT2-P12KF/P12(F) j
n Konektor a kabel odolné

Flexibilny roboticky automatizacény kabel
a reléovy konektor odolny vodi oleju

Kabel medzi reléovym konektorom a jednotkou zosilfovaca _
s flexibilny okl ool _
vyuziva flexibilny automatizacny roboticky kabel, ktory odolava 3

kontinualnym ohnutiam. Vdaka tomu je mozné nainStalovat o voti oleju
P . . \ v ) o Automatizdcia

snima¢ na pohyblivé zariadenie. Pouziva sa aj odpojitelny
systém reléovych konektorov. Vdaka nemu je mozné f |
wznamne skratit rozsah prac zameranych na vymenu. B Bezsvovi konstrukcia )
Vlydrz{ a7 20 milisnov ohnutf bez prelomenia (typické pouzivanie) L-‘ |
Zataz (W): 250 g :
Rédius ohnutia: 50 mm
Rychlost ohybania: 30-krat/min.
(1 ohnutie zahfria pohyb dolava, doprava a do povodnej polohy)
Typ GT2 s pouzitim Standardny typ Typ s pouzitim stlaceného
stlaceného vzduchu Linearne vodidio vzduchu

Vodiaci pripravok KedZe nedochddza k pohybu hlavice

Zarézka snimaca, nie je potrebny zlozity
_ ,, ’ pripravok. NavySe sa eliminuju chyby

presnosti spdsobené pouzitim pripravku.

Nevyzaduje sa ziadny nastroj



PREHLA

Ceruzkovy typ
Standardny $ prirubou ytlakom vzduchu
Rozsan Presnost - y - - P - it -
merania Standardny Nizky pritiak Standardny Standardny
GT2-P12K GT2-P12KL GT2-P12KF GT2-PA12K
Vysoka presnost’
Rozlisenie 0,1 pm
Presnost 1 ym
L
12mm
GT2-P12 GT2-P12L GT2-P12F GT2-PA12
Multifunkéné
Rozlisenie 0,5 pm
Presnost 2 ym
Standardny typ
Rozsah Presnost Standardny Priruba S pridavnym vytlakom vzduchu
merania Standardny Nizky pritiak Standardny Nizky pritiak Standardny Nizky pritiak
GT2-H12K GT2-H12KL GT2-H12KF GT2-H12KLF GT2-A12K GT2-A12KL
Vysoka presnost’
Rozlisenie 0,1 pm
Presnost 1 ym
12mm
GT2-H12L GT2-H12F GT2-H12LF GT2-A12 GT2-A12L
Multifunkéné {8 !
Rozligenie 0,5 ym g
Presnost 2 ym L
GT2-H32 GT2-H32L GT2-A32
b .
Multifunkéné i I
32mm Rozlisenie 0,5 pm v P" - - -
Presnost 3 ym |
- 'T
GT2-H50 GT2-A50
Multifunkéné
50 mm Rozlisenie 0,5 pm - - - -
Presnost 3,5 pm

Kabel hlavice snimaca Vvyber podra vzdialenosti medzi hlavicou snimaca a jednotkou zosiliiovaca, p

)k prostredia a metddy upevnenia

KA | Kabel odolny vogi oleju (priamy)™1

Standardny kébel (rovny)

Standardny kébel (pravouhly)2

| e —— ¢ i — r
GT2-CHP2M 2m GT2-CHzM 2m GT2-CHL2M 2m
GT2-CHPSM 5m GT2-CH5M 5m GT2-CHLSM 5m
GT2-CHP10M 10m GT2-CH1OM 10m GT2-CHL10M 10m
GT2-CH20M 20m GT2-CHL2OM 20m

*1°S ciefom spinit ustanovenia noriem NEMA, type 13/IP67G (zariadenie GT2-P12(K)(F) je potrebné pouzit kabel odolny voci oleju.

*2 Mozné pouZit s 12 mm typom.
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ANTI-STATICKE IONIZATORY

Séria SJ-H

Vysokorychlostne tycové ionizatory

Dualny systém 1.C.C. zabezpecuje optimalnu staticku eliminaciu [dualna ionova pradova regulacia]

Overeny systém 1.C.C. vSak bol modernizovany. Okrem konvencnej
metddy, ktora meni trvanie impulzu na Ucely oviadania generovania
i6nov, umoznuje dudiny systém 1.C.C. menit aplikované napétie,
vysledkom Coho je Sirsf rozsah reguldcie generovania idnov v ramci
¢asovej jednotky. Tento postup umoZziuje ziskat optimalnu staticku
eliminciu, ktora nie je ovplyvnend statickymi vybaojmi v dosledku
environmentalnych zmien (napriklad teploty alebo vihkosti), alebo

v dosledku stavu elekirodovych sond.

METODA DUALNEJ REGULACIE IONOVEHO PRUDU

3 Kapacita na generovanie kladnych iénov sa zvysila.

' '
= '
' '

oo L

(= Napétie na generovanie zapornych iénov sa zmenila.

~————— Normélna prevadzka 4»%7 Ked je ciel zaporne nabity 4—{47

Elektrodova tryska s dvojitym otvorom

Okrem kontrukcie vedenia vzduchu na minimalizovanie adhézie prachu sa

v hlavnych elektradovych tryskach pouziva hlavica s dvoma otvormi, z ktorych
vychadza prud vzduchu. Takto sa zarucuje velmi rychla elimindcia statického
naboja a zaroven sa udrziava laminarne prudenie.

j' ( ) .\sl

Hospodarna udrzba

\ 5-krat mensi rozsah Udrzby ako v pripade beznych modelov* \

V hlavnych elektrodovych tryskdch sa pouziva konstrukcia vedenia vzduchu,
ktora zabraruje adhézi prachu na elektrddach. Privodom €istého a suchého
vzduchu systém udrZiava Cistotu elekirddovych trysiek bez ohladu na okolité
prostredie. Takto sa zarucuje vynimo¢nd hospodarna tdrzba. Podet krokov

(drzby sa moZe vyznamne znizt.

* Porovnanie so $tandardnym modelom (SJ-G)

Privod vzduchu — —

Privod vzduchu

Standardny model
(prierez hlavicou elektrodovej trysky)

KonStrukcia vedenia tieniaceho vzduchu
(prierez hlavicou elektradovej trysky)




Nizkonapéatové vedenie 24 V

Indikatory a vystupy sucast Standardného vybavenia

Nizkonapétové vedenie 24 V eliminuje nepriaznivy ¢inok
vyboja na kabelaZ a zariadenie v blizkosti, pricom umoziuje
vytvorenie konstrukcie vysokospolahlivého systému.

Bezpecnostné funkcie vratane nizkonapatového vedenia 24 V, vystupu
detekcie abnormaineho vyboja, monitorovania elektrostatického néboja
a vystrahy hladiny iénov patria medzi Standardné vybavenie.

s - ; ﬁ-—*f -ﬁ-—q _‘?
Nosny vzduch Funkénost ‘\ /— WWkon pri elimindcii statického naboja
@G, - (e -
Qd 3 S
Laminarny tok iGnov
L Uspora energie a hospodéma (idrzba
TECHNICKE PARAMETRE

Model

SJ-HO36A ‘ SJ-HO60A ‘ SJ-H084A ‘ SJ-H108A ‘ SJ-H132A ‘ SJ-H156A ‘ SJ-H180A ‘ SJ-H204A ‘ SJ-H228A ‘ SJ-H252A ‘ SJ-H300A

Metéda ionizacie

Metdda kordnového whoja

Konstrukcia

Narazuvzdornd, typ s odporovou vézbou

Metdda aplikdcie napatia/aplikované napétie

Metdda impulzov striedavého pridu/+=7000 V

Metdda reguldcie vyvézenia ionov

Dudlna metdda I.C.C.

Vyvézenie ionov "'

+30V

Prevadzkova vzdialenost

50 az 2000 mm

Riadiaci vstup

Otvoreny kolektor NPN alebo kontaktny signdl bez napétia

Riadiaci vystup

Fotorelé typu NPN, max. 100 mA (max. 40 V)

Napéjacie napatie

24 — 36 V jednosmerného pridu +10%

Spotreba prudu 560 mA (pri 24 V jednosmerného pruidu)/400 mA (pri 36 V jednosmerného pridu)
TR ey Kategdria ochrany proti

nadprudu

Stupe znecCistenia 2
Hlavné funkcie \iystraha stavu, vystraha hladiny idnov, wstup vystrahy

Port na pripojenie preplachovania vzduchom

Rc1/8

Tlak doddvky vzduchu na preplachovanie

0,5 MPa alebo menej

Elektrddova tryska Volfram
Materily 5
Teleso Zivica ABS/PC
Odolnost Teplota prostredia 0az+40C
e Relativna vihkost 35 a7 85% RH (bez kondenzacie)
Efektivna dizka 2 360 mm 600 mm 840 mm 1080 mm 1320 mm 1560 mm 1800 mm 2040 mm 2280 mm 2520 mm 3000 mm
Celkové dizka (A) 380 mm 600 mm 840 mm 1080 mm 1320 mm 1560 mm 1800 mm 2040 mm 2280 mm 2520 mm 3000 mm
Riadiaca jednotka 150 g - - - - - - - - - -
Hmotnost Lista eliminatora statickéh
n;,sszz LNEE SRICKEIO 5009 780 980 ¢ 1200 g 1400 g 1550 g 1750 g 2000 g 2350 g 2700 g 3150
*1. Hodnota merand v nasledujticich podmienkach:
Prevadzkova vzdialenost 300 mm (22 Hz) 600 mm (10 Hz) 1500 mm (1 Hz)
Prevéadzkova teplota prostredia 0to +40°C

Prevadzkova vihkost prostredia

35 aZ 65% RH

Pri prietoku 0,3 m/s

*2. Efektivna di?ka je uréend na zéklade rozsahu elimindcie statického ndboja zo vzdialenosti 50 mm.

*3. Celkova di7ka zahfiia koncové jednotky.
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KAMEROVE INSPEKCNE
SNIMACE

séria IV Opticky snimac so zabudovanym osvetienim
CE @ s

LISTED

Apple Juice
0.

Pl aeries

€D NASTAVENIE

Automatické zaostrenie Odolnost voéi okolitym podmienkam IP67 (snimac)
Automatizované jednodotykové nastavenie jasu

DETEKCIA TVARU

Percento zhody objektu sa pocita na zaklade tvaru Detekcia rozdielov v obryse
registrovaného hlavného obrazu. Je mozné o ' KN,
identifikovat rozdiely jasu alebo rozdiely v stave
jednotlivych povrchov, ktoré bolo v minulosti
problematické spracovat pomocou normalizovanych
metdd korelacie (porovndvanie vzorov).

NASTAVENIE POLOHY

V pripade, Ze objekt je nezarovnany, nebude mozné
dosiahnut 100% kontrolu, pretoZe objekt sa moze
nachadzat mimo kontrolnej oblasti. Funkcia nastavenia
polohy vypocita rozsah nespravneho zarovnania

7 hlavného obrazu s cielom opravit nastavenie polohy,
- vdaka comu je mozné ziskat sprévny obraz o stave.
NEUSPESNE V pripade vysokorychlostného sledovania je

. k dispozicil aj moznost rotdcie v rozsahu 360°.
OBLAST To znamend, Ze pouzivatel nemusf mat obavy tykajlce

Pomocou registrovane] hiavnej oblasti (pacet pixelov) Detekcia podla rozdielov farby kabla sa nespréuneno zarovnania ciefov
(ako referencie) sa pocita plosny rozdiel v porovnani '
s kontrolovanym objektom. Ked' pouZivate farebny
model, postdenie je mozné vykonat na zaklade
poZadovanej oblasti stanovengj farby. Ked pouzivate
monochromaticky model, jas sa posudzuje podfa

T |

USPESNE

Detekcia existencie/neexistencie nalepky
pouZitim nastavenia polohy

oblasti bindrne rozdelenej na Ciernu a bielu. USPESNE NEUSPESNE ’ :

USPESNE NEUSPESNE
Softvér pre sériu IV, IV-H1
Navigator IV Jednoducha navigacia
Séria IV je mozné inStalovat spolu s inteligentnym monitorom (IV-M30) alebo Staci, ak budete postupovat podla krokov nastavenia pocnc jednodotykovym
pocitacom. Kedze na obrazovkach pocitaca je mozné zobrazit vacSie zoznamy, postupy — zobrazovanim az po nastavenie vystupu. Intuitivne pouzivanie dotykovej
inStalacie su jednoduchsie zrozumitelné a je ich mozné vykonat hned na prvy pokus. obrazovky umoziluje spustit systém v priebehu priblizne jednej mindty bez

potreby pouzivania priruciek.

N

Priebeh nastavenia V poliach nastavenia

[Jednodotykové zobrazovanie }

uviqza strucny parametrov sa zobrazuje
ponfad akiudina hodnota
na aktudine

vykanavany krok

[ Nastavenie nastroja J Err—

Parametre je mozné nastavit
priamo l

Veelké a dobre
sledovatelné
zobrazenie

G5 Feml s S

[ Nastavenie vystupu }




PREH D

‘ KOMPAKTNE MODELY

MODEL S MALYM ROZSAHOM STANDARDNY MODEL MODEL S VELKYM ROZSAHOM

InStalacné
vzdialenost

InStalacné
vzdialenost

InStalacnéd
vzdialenost

Monochromaticky typ AF Farebny typ AF 300 - . Monochromaticky typ AF
IV-150MA IV-500CA IV-2000MA
Monochromaticky typ MF ) Farebny typ MF Monochromaticky typ MF .
IV-150M (ednotka: mm) IV-500C 500 IV-2000M 150
Monochromaticky typ AF 157
IV-500MA
(jednotka: mm)
Monochromaticky typ MF
AF.... model s automatickym zaostrenim -500M
MF... model s manudinym zaostrenim 75 300
* Medzi zobrazenim a optickymi osami existujui jednotlivé rozdiely. (jednotka: mm)
ULTRAKOMPAKTNE MODELY
MODEL S ULTRAUZKYM . MODEL SO SIROKYM MODEL SO SIROKYM
g S,U ,U MODEL S ULTRAUZKYM & v 0 'SO S 0 0 §0 S 0
ZORNYM POLOM ZORNYM POLOM STANDARDNY MODEL ZORNYM POLOM ZORNYM POLOM
(S0 S0SOVKOU) (FAREBNY) (MONOCHROMATICKY)
Monochromaticky typ AF Monochromaticky typ AF Farebny typ AF Farebny typ AF Monochromaticky typ AF
IV-G150MA IV-G150MA IV-G500CA IV-G300CA IV-G600MA
+
Sosovka Monochromaticky typ AF
0P-87902 IV-G500MA
Indtalacné vzdialenost Indtalacnd vzdialenost Indtalacné vzdialenost Indtalacnd vzdialenost Indtalacna vzdialenost
i [ [
18 40 20, 40
07
100 ...,
(jednotk: ) 16
ednotka: mm| o]
150.) 300 04
(jednotka: mm)
500, (jednotka: mm) 600 -
AF... model s automatickym zaostrenim 150
*Medzi zornym polom a optickymi osami existujd jednotlivé rozdiely. X
(jednotka: mm)
(jednotka: mm)
APLIKACIE
Detekcia pritomnosti pruziny Detekcia pritomnosti svorky na pristrojovom paneli Detekcia modelu vozidla pouZitim rozdielov razenia

Detekcia typu produktu pouzitim textovych rozdielov

0K
Gt s e cokt st
Cold Medicii

GRANULE

ner |

NIE JE OK{
Gt over g cold fasler
Cold Medieil

i
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Vysokorychlostné a velkokapacitne

Séria kamerové systéemy
GV-X200/X100 Vykon dopifia jednoduchost

g

Ethen'et/IP

®

KAMEROVE SYSTEMY

Nova funkcia: LumiTrax™

Integrécia kamery, osvetlenia a algoritmu kontroly

LumiTrax™

Integracia kamery, osvetlenia a algoritmu kontroly

Funkeia LumiTrax vyuziva naSu novu ultra vysokorychlosini kameru a ultra vysokorychlostng segmentované osvetlenie na zaznam cielového obrobku. Ide o absoltitne novu
metddu zobrazovania, v ramci ktorej sa analyzuje viacero obrazov nasnimanych pouZzitim svetla z réznych smerov s cielom wytvorit obrazy tvaru (nepravidelnosti) a Struktdry
(vzor). Takto je mozné eliminovat odchylky obrobku a ovplyvnit prostredie, ktoré zabrafuje stabilnym kontroldm, vdaka omu moze kazdy pouzivatel vykonavat vizualnu
kontrolu ve/mi jednoducho — hoci spravidla ide o tlohu, ktord je narocnd na Cas a skusenost.

PROBLEMNY KONVENCNEJ VIZUALNEJ KONTROLY

Vplyv okolitého
prostredia (okolité svetlo)

Rézne stavy povrchu

Séria CA-HX :
y Y ultra vysokory y [
zobrazovacim snimacom CMOS /

/
a Specifickym regulacnym !

okruhom IC
Rovnaka farba
Zmena orientécie obrobku

Séria CA-DRWxX Pk gt v dosledku prenosu

I ok * ¥ %k i
Disponuje diddou LED it - Friaru ) '
N . | 1 | | [
s ultravysokou intenzitou +* +# dhkkhhkhk U
a prislu$nym okruhom na osobitné r g‘ rk ki oY J
ovladanie osvetlenia ¥ e ok ok . '
L e e
Vi T e

Séria CV-X200
Okamyzita analyza viacerych

obrazov na Ucely vytvorenia ¢ Ay P .
obrazov varu a &Kty Na vyber optimalneho osvetlenia je potrebné

vykonat skusky a eliminovat chyby.
ykonat skiisky a e chyby. (=) |',
Kontrola kovovych pilin na kovovom povrchu Kontrola tlacenych znakov na filmovom (fdliovom) povrchu
T 'r.'r‘."i_ /
KBIMSK ' 15 2 1 5 Z 16
Viyrazené znaky, ktoré s hrbolaté, sa kontrolujli a sticasne sa ignorujt Faktory, akymi st napriklad zvysny Cistiaci pripravok, necistoty a mengie viasové Odlesk, ktory negativne ovp\yvnu e kontroly, je eliminovany na zabezpecenie
znaky vytlacené na obale. praskliny, sti eliminované, a deteguju sa iba hibkové poruchy (napriklad Skrabance  stabinych kontrol

a wyskyt kovowych pilin).



Algoritmy, ktoré spifiaju poziadavky akejkol'vek vizualnej kontroly

i i

A5084-1

NOVINKA] LumiTrax™ Kontrola vzhladu Kontrola rozmerov Meranie 3D Rozpoznévanie znakov

K dispozicii je viacero algoritmov zameranych na rozne kontrolng poziadavky, ako napriklad kontrolu vzhladu, meranie rozmerov a rozpoznavanie znakov. Najnovsie
algoritmy spolocnosti KEYENCE, ktoré sa na zaklade nadobudnutych skusenosti aj nadalej vyvijaju, podporuju stabilnd kontrolu priamo na pracovisku.

Vysoka miera pouzitel'nosti, ktora zabezpecuje dlhodobu prevadzku

ol
=

e — Automaticky
generator
pouzivatelskych L
Katalég na prevéadzkovej obrazovke priruciek Replikacia inStalacie kamery
Pouzivatelia mdzu jednoduchym spdsobom vytvarat K dispozicii st rozne nastroje ako pomocky na dihodobg a stabilné spracovanie obrazov vratane funkcif na na
prevadzkove obrazovky a viasingé ponuky, ktoré budu zachovanie podmienok zaznamu, ochranu aktiv programu a automatického vytvarania prevadzkovych

uvadzat iba polozky, ktoré sa Casto menia/upravuju. priruciek.
Takto mdze kazdy pouzivatel nastavit podmienky na
priame pouzitie.

APLIKACIE

Textové rozpoznavanie Meranie Sirky a objemu

[z (datum najneskorsej spotreby) pre aplikdciu uzatvéracieho stroja

Kontrola
s automatickou

’J} >,

3 L o - /
YOGURT YOGURT
B o P D oo P
200041 2.30 20004, 1231

Produkt — OK QOdlisny typ Produkt — OK Produkt — NIE JE OK Obraz 3D Spracovany obraz

ov
ZIADNY MODEL Séria CV-X100 Séria CV-X200
NEOBSAHUJE
VENTILATOR

ANI JEDNOTKU HDD

ventildtora 3 JI| =D AR (48
” .................................................................................................................
HDD & . . . . . . .
Standardny model Vysokorychlostny model s velkou kapacitou Vysokovykonny model

m CV-X100 CV-X150 CV-X170 CV-X200 CV-X250 CV-X270 CV-X290

27
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KAMEROVE SYSTEMY

Séria XG
g3

Ethen'et/IP

(@]

T

Struktura dvojcestného procesora,
ktora reaguje na konkrétnu situaciu

1 Integrované vyvojové prostredie VisionEditor
B Uprava toku riadiacej jednotky

Stavebnicovy systém spracovania obrazu,

ktory poniika rozSiritel'nost

B V8etky funkcie riadiacej jednotky v celom rozsahu predstavuju 3 rozSirujlice
jednotky. Riadiaca jednotka prva v odvetvi, ktora podporuje stcasné pripojenie
line-scan kamier a plosnych kamier.

1 Stavebnicovy typ riadiacej jednotky, ktory pontka rozsiritelnost.

Vysokorychlostné kamerove inSpekcné
systémy s velkou kapacitou

Vykon, vdaka ktorému mate naskok

Nova funkcia: LumiTrax™

Integrécia kamery, osvetlenia a algoritmu kontroly

Rdzne druhy kamier

K dispozicii st rozne druhy kamier, spomedzi ktorych si mézete vybrat podla
zamySlanej aplikacie — napriklad 24 typov ploSnych kamier s rozliSenim od
310 000 do 21 mil. pixelov + 3 typy kamier na liniové snimanie.

Evolucia, vd'aka ktorej sa nemozné stalo moznym.
Séria kamier na liniové snimanie

B Max. 8192 pixelov. Séria najmenSich kamier na liniové snimanie na svete

1 Siroka 8kéla podpornych néstrojov, ktoré skracujtl éas a redukuj Usilie
potrebné na nastavenie kamier na liniové snimanie

1 Prvy produkt na svete, ktory podporuje objektivy s upevnenim C s rozlisenim
4096 pixelov




KAMERA S ROZLISENIM 21 MEGAPIXELOV

Kamera s rozliSenim 21 megapixelov ponuka vysoku presnost v pripade velkych kontrolnych oblasti

Stabilna detekcia mensSich defektov Zaznam ciela so $ir§im zornym pol'om

Rovnakeé zorné pole zaznamena presnejSi obraz Rovnaka presnost v SirSej oblasti

Rovnaka cielova oblast v Gervenom ramceku je zaznamenana kazdym typom Zomé pole je upraveng tak, aby sa dosiahlo rozliSenie tlace, kioré je rovnakeé pre
kamery. kazdy typ kamery.

| 21 mil. pixelbv

0,31 mil. pixelov 21 mil. pixelov

KAMERA NA LINIOVE SNiMANIE

Kontrola povrchu prostrednictvom kamery na liniové snimanie, ktora pravidelne zaznamendva rovnomerne osvetlend oblast 1 riadka, pokryva konvenény koncept kontroly.
Po pridani algoritmov kontroly povrchu série XG pontka séria XG mozZnosti a stabilitu, ktorti ste doteraz nepoznali.

APLIKACIE

‘ S ploSnou kamerou ‘

\lykonali sme dokladné spracovanie obrazov obrobkov, ktoré boli nasnimané Obrazy sa snimajui tak, Ze sa vzdy naraz nasnima jeden riadok a spracovanie sa
v rovine. V dosledku zaoblenych ¢asti nebolo mozné nasnimat tie najlepsie obrazy. vykona na rozsirenom obraze. KedZe obraz sa snima v rdmci jednotnych
(rovnomernych) podmienok, na zaoblenych ¢astiach nedochédza k odlesku.

Jedinecna podpora pre objektiv s upevnenim typu G s vysokym rozliSenim (4096 pixelov)

Najmensia kamera na liniové snimanie v priemyselnej

oblasti bola vytvorend pouzitim vysokocitivého Vefkost | fomentné Podpora pre objektivy (So3ovky) s upevnenim
. . oy Uupevnenia F typu C umoziuje pouzit objektivy s malymi
kompaktného obrazového snimaca CMOS. Podporou ShriaG ohniskovymi vzdialenostami, Minimaina
objektivov s upevnenim C sa séria dostupnych objektivov 1 wiriméina | prevédzkova vzdialenost v porovnani
, vos . . e, . . a s konvencnymi systémami sa skratila priblizne
vyznamne rozsirila. Dosiahla sa vysoka flexibilita podmienok previdzkod ymi sy P
vzdialenost na1/5.

inStaldcie umoznujlica vykonat upevnenie na miestach, st PRIKLAD
/_upevnenia C

ktoré neboli dostupné pre konvencné systému snimania i Porovnanie hodnoty WD vyZadovanej pre
zorné pole 100 mm

liniek. M

MOZNOSTI LINIOVEHO SNiMANIA

Model XG-HLO2M Model XG-HL04M Model XG-HLO8M

Pouzitelné objektivy 1 palec, upevnenie typu C Pouzitelné objektivy 1 palec, upevnenie typu C Pouzitelné objektivy 2 palce, (M40, P 0,75)"

Pocet pixelov 2048 Pocet pixelov 4096 Pocet pixelov 8192

it S

Rychlost snimania 24 pS/riadok Rychlost snimania 24 pS/riadok Rychlost snimania 45 S/riadok

Pixelové hodiny 100 MHz (8-nésobny prenos) Pixelové hodiny 200 MHz (16-ndsobny prenos) Pixelové hodiny "200 MHz (16-nésobny prenos)

*Podporuje adaptér na konverziu upevnenia typu F
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DIGITALNE MIKROSKOPY

aLheil Digitalne mikroskopy

CE @

Zakladny koncept: Jednoduchost pouzitia a flexibilita

VHX zahfria vSetky zakladné analytické operdcie — pozorovanie, zaznam a meranie — v ramci jednej jednotky a umoziuje vykonavat pozorovania rychlo a efektivne.

Velkd hibka pola Viacuhlové pozorovanie

L eoovovane N zow W weae |

Priame ukladanie obrazoviek pozorovania

Vypocet v redinom case

RozSirena funkcia

Rychle hibkové zlozenie pozadovaného bodu:

Hibkové zloZenie v redlnom &ase

VHX dokdze automaticky rozpoznat' informécie o zaostreni po tom, ako sa zomé
pole pohne a nésledne rychlo vytvorf obraz hibkového zloZenia. Takto sa maZete
intuitivne a okamZite zamerat na bod, ktory chcete pozorovat.

Bez hibkového zZozenia

S hibkowym zlozenim Koliky konekiora (50)

K dispozicit je moznost rychleho pozorovania obrazu hibkového
ZloZenia formou pohybu motorizovanej plochy X-Y na sledovanie
poZadovaného bodu.

Optickeé rozliSenie vylepSené az o 25%*:
HDR s velkym detailom

Obraz s vysokym rozlienim sa ziska pomocou svetla s jednou vinovou dfzkau
a funkcie HDR (vysoky dynamicky rozsah), ktord zaznamenava viacero obrazov
formou zmeny rychlosti zavierky s cielom vytvorit obraz s jemnymi detailmi.
Tieto dve funkcie umoZiujl ziskat vysoké rozliSenie a vykondvat pozorovanie

S vysokym kontrastom.

—_

IC (1500x) bez funkcie vysokého
rozliSenia HOR zariadenia VHX-5000

IC (1500x) s funkciou vysokého roziiSenia HDR zariadenia VHX-5000

* Porovnanie pripadov, v rdmci ktorych sa pouziva/nepouziva funkcia vysokeého rozliSenia HOR zariadenia VHX-5000



MERACIE MAKROSKOPY

séria VR 3D-profilometer

ST ———

Rychly a presny 3D-profilometer

Tvar objekiu sa meria po celom povrchu, ¢im sa zaisti presné meranie Bezkontakiné merania: Pouzivatelovi postaci kliknit na tlacidlo spustenia
profilu na pozadovanych miestach. merania. Takto sa zabranuje vyskytu nekonzistentnych merani v dosledku
Merania 3D Sirokych oblasti je mozné vykonat velmi rychlo. existencie viacerych pouzivatelov, pohybov ap.

Doba merania: Odf 4 sekund!

Staci iba umiestnit vzorku
a kliknat na tlaéidlo

. Measure

APLIKACIE

Vyskovy rozdiel Presné 3D

Sledovatelnost XYZ

Séria VR-3000 ponuka velmi presné merania vykazujce stlad

s medzindrodnymi normami sledovatelnosti. Stc¢astou dodavky produkiu je
kalibracny Standard s certifikdtom. Kalibraciu moze vykonat lubovolny pouzivatel
priamo na mieste pouzivania.

S e Z X-Y
Kolk konekiona ( Sledovatelnost’ W ( Sledovatelnost’ W
i Nérodny institut pokrocilej priemyselnej Nérodny institat pokrocilej priemyselnej
vinenie vedy a technoldgie (AIST Japonsko) vedy a technoldgie (AIST Japonsko)
| |
| |
| |
| |

Kovova dast Priklad: hodinovy mechanizmus
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